P AT | O — PRACOWNIA PROJEKTOWA ARCHITEKT MALGORZATA ADAMCZYK
71-250 BEZRZECZE ul. RAJSKA 1 tel. 693-226-07 e-mail mm.adamczyk@op.pl

NAZWA ELEMENTU PROJEKTU BUDOWLANEGO: PROJ E KT WYKO NAWCZY

NUMER TOMU / EACZNA LICZBA TOMOW: S [ 7

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i nr 7 wraz z zagospodarowaniem terenu i
infrastruktura techniczng — osiedle Biedronka, dz. nr 198, 199, 200, 201/1, 201/2, 211
obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 7

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
78-230 Karlino, ul. Koszalinska

gmina Karlino, woj. zachodniopomorskie
dziatka nr 199, 211 obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino

KATEGORIA OBIEKTU:
Xl (budynek mieszkalny wielorodzinny)

INWESTOR:
Karlinskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
78-230 Karlino, ul. Wojska Polskiego 1

Zakres petniona Imie i nazwisko, Data
opracowania funkcja projektowa specjalnos¢ | opracowania Podpis

i numer uprawnien budowlanych

INSTALACJE Projektant mgr inz. Maciej Starzynski
ELEKTRYCZNE
. bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie kwiecien
MIKROINSTALACJA Spec. uprawnien sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
FOTOWOLTAICZNA numer upr. elektroenergetycznych 2022
ZAP/0198/PWBE/17
INSTALACJE Projektant mgr inz. Krzysztof Bil
ELEKTRYCZNE sprawdzajacy . i . L . L
bez ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie kwiecien
MIKROINSTALACJA sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
FOTOWOLTAICZNA Spec. uprawnien elektroenergetycznych 2022

numer upr. ZAP/0035/PWBE/17




FAZA OPRACOWANIA: BRANZA: STRONA:

PROJEKT WYKONAWCZY ELEKTRYCZNA — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 1
SPIS TRESCI
SPIS TRESCH.....eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeetessaasssasessasssssasessssseeassesessesasnsssansessnnesssneessneassssesesnsssansessnnessnnes 1
SPIS RYSUNKOW ...t e eeeeeeeeeeeseesasesssasesssesessssesasnssssnsssansesssesssneessneessssesasnessaneessnnessnnes 2
1. DANE OGOLNE ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssessssesasssssassesannessaneessnsesssnesesnsaeseesannessaneessnnassnnnns 3
o P [ AT X O ] = SRR 3
1.2, NAZWA INWESTY CUl .ot e e 3
1.3, ADRES INWESTY CUl .ottt e e e eeeen 3
1.4. PODSTAWA OPRAC OV AN A oo et 3
1.5. PRZEDMIOT | ZAKRES PROUJUEKTU ... oottt 4
1.6. INFORMAGCUE O OBIEKCIE ......oieieeee e ettt e e 4
2. OPIS TECHNICZNY ...oceuiieuiiimermiemseensrensrressrensrrasssasssesssesssresssenssrnsssmsssensssnsssssssensrrnsssnnsssnns 4
2.1, ZALOZENIA PROJEKTOWE ...t 4
2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY PROJEKTOWANEJ MIKROINSTALCJI
FOTOWOLTAICZNEU = PV oot ettt e e e e e 5
2.3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA ... .ot 6
2.3.1. PODSTAWOWE ELEMENTY MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PV ............ 6
2.3.2. LOKALIZACJA GENERATORA PV ORAZ ROZPLANOWANIE MODULOW PV .......... 6
2.3.3. DOBOR INWERTERA ACIDC ...ttt e 7
2.3.4. UKLAD POLACZEN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEY ..o 7
2.3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA. ..ot 8
2.3.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA ... .ot 9
2.3.7. UWAGI KONGCOWIE ... oo et e et e e e e e e 9
3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ... ieeeree s seasessssre s rnmssrmsssmnssenssenssressrensrensssnnssnnnne 11
3.1. PODSTAWOWE ELEMENTY MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (PV)......... 11
3.1.1. MODUL FOTOWOLTAICZNY = PV .o ettt 11
3.1.2. INWERTER/FALOWNIK AC/IDC .. et ettt e e e eens 13
3.1.3. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA .....oeee e, 15
3.2.  ZAKRES PRAC INSTALACYUNY CH ...ttt 16
3.3. WYTYCZNE W ZAKRESIE WYKONANIA PRAC INSTALACYJNYCH .....cccoovvvieneen. 17

Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i 7 wraz z zagospodarowanie terenu i infrastrukturg techniczng — osiedle Biedronka, dz. nr 198, 199, 200, 201/1,
201/2, 211, obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino




FAZA OPRACOWANIA: BRANZA: STRONA:

PROJEKT WYKONAWCZY ELEKTRYCZNA — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 2

SPIS RYSUNKOW

LP. TYTUL RYSUNKU NR RYS.
1 RZUT DACHU — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA — BUDYNEK NR 7 PV-B7-01
2 SCHEMAT PRZYtACZENIA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (PV) - PV-B7-02

BUDYNEK NR 7

Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i 7 wraz z zagospodarowanie terenu i infrastrukturg techniczng — osiedle Biedronka, dz. nr 198, 199, 200, 201/1,
201/2, 211, obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino




FAZA OPRACOWANIA: BRANZA: STRONA:

PROJEKT WYKONAWCZY ELEKTRYCZNA — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 3

1.DANE OGOLNE

1.1. INWESTOR

Karlinskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
Ul. Wojska Polskiego 1, 78-230 Karlino

1.2. NAZWA INWESTYCJI

Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i 7 wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg
techniczng — osiedle Biedronka, dz. nr 198, 199, 200, 201/1, 201/2, 211, obreb 0003, jednostka
ewidencyjna Karlino — budynek nr 7

1.3. ADRES INWESTYCJI

ul. Koszalihska, 78-230 Karlino, gmina Karlino, woj. zachodniopomorskie,
dz. nr 199, 211 obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:
Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2002 nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002r.) z uwzglednieniem pdzniejszych
Zmian,

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania,

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania —
Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

obowigzujgce normy i przepisy,
dokumentacja projektowa architektury,

dokumentacja projektowa branzy sanitarnej i elektryczne,;.
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1.5. PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy projektowanej mikroinstalacji
fotowoltaicznej — PV przeznaczonej do wykonania w budynku wielorodzinnym nr 7. Zakres
opracowania obejmuje projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej PV zawierajgcy:

informacja o obiekcie, w ktérym planowana jest mikroinstalacja PV,

opis techniczny,

wskazniki i parametry techniczne projektowanej mikroinstalacji PV,

opis przytagczenia do sieci elektroenergetycznej/instalaciji odbiorczej w budynku,
zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji,

schemat mikroinstalacji PV z ukfadem potgczen, opisem zabezpieczen, kablami
oraz innymi elementami mikroinstalacji PV,

rzut dachu z lokalizacjg modutéw fotowoltaicznych,

informacja o lokalizacji inwertera DC/AC mikroinstalacji PV.

1.6. INFORMACJE O OBIEKCIE

Budynek, w ktérym zostanie wykonanana przedmiotowa mikroinstalacja fotowoltaiczna PV to
budynek wielorodzinny o podstawowych parametrach przedstawionych ponize;j:

Budynek nr7:
liczba kondygnaciji — 5,
powierzchnia uzytkowa — 2 552,41 m?,
kubatura — 10 526,20 m?,
wysokos¢ budynku — 16,92 m.

2.0PIS TECHNICZNY
2.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Podstawowymi zatozeniami projektowymi i celami dla projektowanej mikroinstalacji
fotowoltaicznej (PV) na budynku wielorodzinnym nr 7 sa:

montaz generatora PV, tj. potgczonych modutéw fotowoltaicznych PV na dachu
budynku wielorodzinnego,

montaz modutéw na systemowych konstrukcjach wsporczych przytwierdzonych do
potaci dachowych,
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celem budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej jest produkacja energii elektryczne;j
dla czesSciowego pokrycia zapotrzebowania w energie elektryczng dla wszystkich
odbioréw elektrycznych dedykowanych potrzebom administracyjnym, tj. m.in.
instalacje elektryczne i odbiory elektryczne w czesSciach wspdlnych, korytarzach,
klatkach schodowych, pomieszczeniach technicznych, np. oswietlenie, dzwigi
osobowe, technologia wezta cieplnego, urzadzenia dedykowane instalacjom
niskopradowym/teletechnicznym,

montaz inwertera AC/DC w pomieszczeniu technicznym lub/i w poblizu rozdzielnicy
gtéwnej,

bezpieczenstwo instalacji w zakresie ochrony ppoz,

projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna nie wptynie niekorzystnie na
srodowisko naturale i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo mienia,

montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej jest dziataniem proekeologicznym oraz w
trakcie realizacji, uzytkowania i eksploatacji nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska
jaki i wlascicieli dziatek sgsiednich,

wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona bedzie na wilasne cele
uzytkowe — odbiory administracyjne, a nadwyzka produkowanej energii bedzie
oddawana do zaktadu energetycznego. W tym celu po zgtoszeniu mikroinstalaciji
fotowoltaicznej w zaktadzie energetycznym, zgodnie z obowigzujgcym Prawem
Energetycznym, zaktad energetyczny zamontuje licznik dwukierunkowy (w polu dla
uktadu pomiarowego administracji ADM) w celu rozliczania wyprodukowane;j
energii.

2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY PROJEKTOWANEJ MIKROINSTALCJI
FOTOWOLTAICZNEJ - PV

W budynu mieszkalnym wielorodzinnym nr 7 projektowana jest mikroinstalacja fotowoltaiczna
PV o szacunkowych parametrach wymienionych ponize;j:

Budynek nr7:
rodzaj instalacji: podigczona do sieci/intalacji: on-grid,
sumaryczna moc generatora: 21,83 kWp,
moc pojedynczego modutu PV: 370 Wp,
powierzchnia generatora PV: 101,9 m?,
liczba modutéw PV: 59 szt.,
liczba inwerteréw AC/DC: 1 szt.,

szacowana roczna produkcja energii przez system PV (sie¢ AC): ok. 18 963 kWh,

szacowana roczna emisja COg, ktérej uda sie unikna¢: ok. 8 907 kg/rok.
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UWAGA! Symulacje podstawowych parametréw projektowanej mikroinstalacji fotowoltaiczne;j
dla budynku wielorodzinnego nr 7 ustalono w oparciu o model obliczeniowy wykonany w
oprogramowniu PV Sol. Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na
wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownik jak réwniez inne czynniki.

2.3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

2.3.1. PODSTAWOWE ELEMENTY MIKROINSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ PV

Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktada sie z podstawowych elementéw takich jak:

generator PV — potgczone ze sobg pojedyncze moduty fotowoltaiczne PV w grupy, tzw.
stringi (fancuchy);

inwerter (falownik) AC/DC - urzgdzenie konwertujace prad staty wytworzony w
generatorze PV na prad przemienny;

oprzewodowanie DC - przewody solarne przeznaczone do wykonania potgczen
pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, pomiedzy ciggami modutéw, a takze jako
przewody fgczgce zespoty modutdw z inwerterem (falownikiem);

okablowanie/oprzewodowanie AC - linia kablowa lub przewdd odpowiadajgcy za
odprowadzenie energii elekirycznej z falownika do instalacji elekirycznej obiektu lub/i
sieci elektroenergetycznej,

zabezpieczenia zwarciowe, nadprgdowe (przetezeniowe) oraz przeciwprzpieciowe po
stronie AC oraz DC,

elementy tgczeniowe - zlgczki konektorowe zapewniajgce bezpieczne i trwate
potaczenia, zapewniajgce ciagtos¢ kabli i przewodow,

zabezpieczenia ochrony ppoz — przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa,

elementy rozdziatu energii — rozdzilelnice i tablice elektryczne.

2.3.2. LOKALIZACJA GENERATORA PV ORAZ ROZPLANOWANIE
MODULOW PV

Montaz modutéw fotowoltaicznych na budynku wielorodzinnym nr 7 planowany jest na
zachodniej oraz wschodniej pofaci dachu. Moduly fotowoltaiczne nalezy montowaé¢ na
kompletnych systemach wsporczych w uktadzie horyzontalnym (uktad poziomy) pod katem 25°.
Na etapie wykonawstwa nalezy uzgodni¢ i potwierdzi¢ z projektantem branzy konstrukcyjno-
budowlanej sposdb wykonania konstrukcji wsporczej oraz sposob przytwierdzenia lub
posadowienia kompletnej podkonstrukcji do potaci dachowej. Dodatkowo na etapie
wykonawstwa nalezy rowniez uzgodni¢ warianty montazowe konstrukcji - konstrukcja kotwiona

Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i 7 wraz z zagospodarowanie terenu i infrastrukturg techniczng — osiedle Biedronka, dz. nr 198, 199, 200, 201/1,
201/2, 211, obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino




FAZA OPRACOWANIA: BRANZA: STRONA:

PROJEKT WYKONAWCZY ELEKTRYCZNA — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 7

do dachu, balastowa (po zastosowaniu mat wibracyjnych i podstaw balastowych) czy wklejana.
Ponizej na rysunku idea konstrukcji wsporczej pod moduty PV.

Szczegol A

Rys. 1. Idea kontrukcji wsporczej pod moduly PV w uktadzie horyzontalnym

Szczegdlowe rozplanowanie modutéw PV na budynku nr 7 na pofaciach dachowych
przedstawia rysunek PV-B7-01. W specyfikacji technicznej przedstawiono minimalne parametry
zastosowanych modutéw fotowoltaicznych.

2.3.3. DOBOR INWERTERA AC/DC

Dla mikroinstalacji fotowoltaicznej na budynu wielorodzinym nr 7 nalezy zastosowa¢ trojfazowy
beztransformatorowy inwerter AC/DC (falownik), pozwalajacy zamieni¢ generowany przez
grupe modutéw prad staly (DC) na prad przemienny (AC). Na podstawie symulacji w
oprogramowaniu PV Sol dobrano odpowiedni inwerter dla mocy generatora PV. Inwerter AC/DC
nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu wézkowni na parterze budynku. Dokfadng lokalizacje
nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa i skoordynowa¢ m.in. z branzg elektryczna. W
specyfikacji technicznej przedstawiono minimalne parametry zastosowanego inwertera
(falownika) AC/DC.

2.3.4. UKLAD POLACZEN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Do potaczen w okablowaniu po stronie DC nalezy wykorzysta¢ kable solarne gietkie
jednozytowe przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych, z zylg miedziang wielodrutowag
ocynowang w izolacji o powtoce z sieciowanego tworzywa bezhalogenowego. Linie po stronie
AC odprowadzjgcg energie do sieci, tj. od inwertera do punktu przylgczenia mikroinstalacij
fotowoltaicznej nalezy wykonaé kablem bezhalogenowym wielozytowym 0,6/1kV. Do potgczen
po stronie DC kabli solarnych oraz pomiedzy modutami oraz inwerterem (falownikiem) nalezy
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stosowa¢ ztgcza konektorowe MC4. Dobodr konretnych typdéw elementéw potgczeniowych
mikroinstalaji przedstawiono na schematach przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej,
rysunek nr: PV-B7-02.

2.3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej, a co za tym idzie, zapewnienia bezpiecznych
pozioméw napie¢ wewngtrz budynku wielorodzinnego lub/i braku napiecia w sytuacji zagrozenia
pozarowego nalezy zapewnié¢ bezpieczne wylgczenie/odtgczenie napie¢ po stronie AC oraz
DC.

Dla efektywnego zpewnienia bezpieczenstwa w sytuacji zagrozenia pozarowego nalezy
zastosowac przeciwpozarowy wytagcznik bezpieczenstwa, ktdry po wylgczeniu zasilania AC
(czyli np. w przypadku zastosowania PWP - przeciwpozarowego wytgcznika pradu), po
wyKkryciu awarii i braku zasilania pradem przemiennym po 5 sekundach automatyczne przetgczy
sie w pozycje wylgczong, przerywajgc potaczenie pomiedzy modutami a falownikiem.
Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczistwa ma za zadanie zatem rozigczyé obwody prgdu
statego miedzy modutami a inwerterem (falownikiem) w momencie przerwy w zasilaniu po
stronie pradu przemiennego i automatycznie zatgczy¢ obwody DC po przywrdceniu zasilania
AC. Przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa dedykowany mikroinstalacji fotowoltaicznej
nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku jak najblizej modutéw PV. Ze wzgledu na swojg
obudowe urzadzenie to jest chronione przed wptywami zewnetrznymi, takimi jak kurz i wilgo¢ —
cata konfiguracja jest zgodna z IP66, co czyni to urzgdzenie odpowiednie do uzytku na
zewnatrz.

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w mikroinstalacje fotowoltaiczng PV.

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
W miejscu przylaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej PV,

Przy liczniku elektrycznym,
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Przy gtéwnym wylgczniku zasilania,

2.3.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Mikroinstalacja fotowoltaiczna przylgczona zostanie do siecie/instalacji odbiorczej w uktadzie
TN-S z osobnymi przewodowami: ochronnym PE i neutralnym N. Ochrone przed porazeniem
prgdem elektrycznym nalezy zapewnic przez nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowej:

Izlocja podstawowa czesci czynnych,
Stsowanie przegréd i obudow,
Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
Uziemienie ochronne,

Samoczynne wytgczenie zasilania,

Ochrona dodatkow poprzez zastosowanie obudéw w 1l klasie izolacji,

Dostepne czesci czynne instalacji fotowoltaicznej tj.: czesci metalowe urzadzen, ktoére
wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ sie pod napieciem, takie jak:

metalowe obudowy aparatow i urzgdzen elektrycznych,
metalowe obudowy modutéw PV,

metalowe konstrukcje wsporcze pod moduty PV,
inwerter/falownik,

powinny by¢ potgczone przewodem ochronnym LgY o minimalnym przekroju 1x4mm2
bezposrednio z uziemieniem lub szyng PE w tablicy TPV.

2.3.7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi i aktualnymi normami, przepisami, warunkami
technicznymi z zachowaniem przepisow BHP. Prace wykonac¢ z obowigzujgcymi przepisami, a
w szczegoblnosci z :

Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169z 2003r. poz. 1650),

Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr
62z 1996 r.).

Przed oddaniem instalacji elektrycznych do eksploatacji nalezy wykonac nastepujgce pomiary
oraz préby odbiorcze:

rezystancji uziemienia,

rezystancji izolacji kabli i przewoddw zasilajgcych,
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- skutecznosci samoczynnego wytgczenia,
- ciggtosci przewodoéw ochronnych,
- innych niezbednych préb, uruchomien i pomiaréw okreslonych w PN-IEC 60364-6-65.

Po wykonaniu robét nalezy dokona¢ pomiaréw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zaleceniami normy PN-IEC 60364-4, co potwierdzi prawidlowe wykonanie instalacji elektrycznej
oraz pozwoli dodatkowo sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru wszystkich zabezpieczen. Wszystkie
prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi.
Wskazane w opisie i projekcie normy oraz akty prawne w przypadku ich wycofania stosowaé
zamienne obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy bez zastgpienia, stosowac
ostatnig obowigzujacg lub aktualne zalecenia branzowe wg SEP, chyba, ze inne przepisy
szczegoblowe okreslajg inaczej.
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3.SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1. PODSTAWOWE ELEMENTY MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
(PV)

3.1.1. MODUL FOTOWOLTAICZNY - PV

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Liczba ogniw 60 (6x10)
Wymiary ogniwa [mm] 161,7 x 161,7
Liczba diod by-pass 3
Moc nominalna modutu [Wp] 2370

Podstawowe wymiary [mm] 1700 x 1016 x 40 (dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokos¢)

Ciezar [kg] 17,5

Rodzaj montazu Na dedykowej i systemowej konstrukcji wsporczej
UWAGA: dobér i montaz ostatecznej konstrukcji
wsporczej pod moduly PV nalezy skonsultowac i

potwierdzi¢ z projektantem oraz kierownikiem robét

branzy konstrukcyjno-budowlanej

Przyktadowy widok modutu PV

Ztacze, typ MC4/MC

Gniazdo przytgczeniowe IP68 z 3 diodami bypass
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Przewdd przytgczeiowy, diugosé 2x1.000 mm
Ostona przednia Szkto hartowane o wysokiej przezroczystosci
Rama Aluminium eloksalowane
Gwarancja producenta na produkt 25 lat

PARAMETRY ELEKTRYCZNE (STC)

Moc maksymalna (Pmax) [W] 370
Napiecie MPP (Vmpp) [V] 37,0
Prad MPP (Impp) [A] 10,01
Napiecie jatowe (Voc) [V] 42,8
Prad zwarciowy (lsc) [A] 10,82
Wspdtczynnik sprawnosci panelu [%] 21,4
Temperatura pracy [°C] -40 ~ +90
Maksymalne napiecie systemu [V] 1.000
Tolerancja mocy [%)] 0~+3

PARAMETRY ELEKTRYCZNE (NMOT)

Moc maksymalna (Pmax) [W] 279
Napiecie MPP (Vmpp) [V] 36,9
Prad MPP (Impp) [A] 7,55
Napigcie jatowe (Voc) [V] 40,3
Prad zwarciowy (Isc) [A] 8,71

Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i 7 wraz z zagospodarowanie terenu i infrastrukturg techniczng — osiedle Biedronka, dz. nr 198, 199, 200, 201/1,
201/2, 211, obreb 0003, jednostka ewidencyjna Karlino




FAZA OPRACOWANIA: BRANZA: STRONA:

PROJEKT WYKONAWCZY ELEKTRYCZNA — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 13

3.1.2. INWERTER/FALOWNIK AC/DC

OPIS PARAMETRU

DANE TECHNICZNE

DANE OGOLNE

Masa [kg]

43,4

Orientacyjne wymiary [mm]

510x725x225 (szerokosc x
wysokos¢ x gtebokosc)

Stopien ochrony IP66
Klasa ochrony 1
Kategoria przepieciowa (DC/AC) 2/3
Pobér energii w nocy [W] <1
Koncepcja budowy falownika Beztransormatorowy

Chtodzenie Regulowana wentylacja
Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz
budynkow
Zakres temperatur otoczenia -40°C - +60°C
Dopuszczalna wilgotnosc powietrza 0-100 %

Technologia przytgczenia DC

Zaciski srubowe 6x DC+ i 6x DC-

2,5-16 mm?
Technologia przytgczenia AC | 5-stykowe zaciski srubowe AC 2,5—
16 mm?
DANE WEJSCIOWE
Liczba trackeréw MPP 2

Maks. prad wejsciowy (ldac max) [A] 33,0/27,0

Maks. prad zwarciowy pola modutow [A] 49,5/40,5

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min- Udc max) [V] 200-1000
Napiecie rozpoczecia pracy(Udc start) [V] 200
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) [V] 600
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Zakres napieé MPP (Umpp min — Umpp max) [V] 320-800
Uzyteczny zakres napiecia MPP [V] 200-800
Liczba przytgczy DC 3+3
Maks. Moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 22,5
[kWpeak]

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r) [kKW] 15
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) [KVA] 15
Prad wyjsciowy AC (lac nom) [A] 21,7

Przylacze sieciowe (Uac, 1) | 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V

Zakres napiecia AC (Umin — Umax) [V] 150-280
Czestotliwos¢ (fr) [Hz] 50/60
Zakres czestotliwosci (fmin — fmax) [HZ] 45-65
Wspodtczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,3%

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI

Maks. wspofczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna 98,1
— sie¢ zasilajgca) [%]

Europejski wpdtczynnik sprawnosci (nEU) [%] 97,9

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy,
ogranicznik mocy

Odtacznik DC Tak

DC ochrona przed zmiang biegunow Tak
ZLACZA

WLAN/Ethernet LAN Tak
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6 wejsc i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia

Podtagczenie do odbiornika sterowania
zdalnego

USB (gniazdo typu A)

Tak (aktualizacja falownikéw przez
noscnik USB)

2x RS422 (gniazdo RJ45)

Tak

Wyjscie sygnalizacyjne

Zarzgdzanie energig (bezpotencjatowe
wyjscie przekaznika)

Datalogger i serwer sieciowy

Zintegrowany

Wejscie zewnetrzne

Podtgczenie licznika SO/monitorowanie
ochrony przeciwprzepieciowej

RS485

Modbus lub podtgczenie licznika
energii

3.1.3. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA

OPIS PARAMETRU

DANE TECHNICZNE

Liczba obstugiwanych stringow min. 2
Napiecie tgncuchowe (Vac) [V] 300~1500
Przetgcznik okablowania 4
Napiecie robocze AC [V] 100-270
Napiecie nominalne AC [V] 230
Prad nominalny [mA] 30
Uruchomienie (tadowanie) pradu [mA] Srednio 100
Przetgcznik wigcznika pradu [mA] max. 300

Kontakt zwrotny

24 VDC - 300mA max.

Zakres temperatur pracy -20°C — + 50°C
Maksymalna tezperatura pracy przed automatycznym + 70°C
wytaczeniem
Zakres temperatur przechowywania -40°C — + 85°C
Stopien ochrony IP66
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Klasa ochronnosci I

Liczna operacji 10000
Liczba operacji pod obcigzeniem >1500
Wyposazenie w zawor oddechowy, aby unkngc¢ Tak

kondensacji wewnatrz obudowy

Uwaga! Obudowy przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa nie mozna instalowaé w
bezposrednim Swietle stonecznym ani w bezdposrenim kontakcie z (ciagta) wnikajgca woda.

3.2. ZAKRES PRAC INSTALACYJNYCH

Budowa projektowanej mikroinstalacji fotowoltaicznych na budynku wielorodzinnym wymaga
nastepujgcych prac instalacyjnych wymienionych ponizej. Podczas wymienionych prac
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, instrukcji uzytkowych
wszystkich producentéw stosowanych urzadzen i elementéw mikroinstalacji fotowoltaiczne;.

Planowany przebieg prac:

dostawa, magazynowanie oraz zabezpieczenie wszystkich elementéw
mikroinstalacji fotowoltaicznej,

montaz systemowej konstrukcji wsporczej na potaci dachowej dedykowanej dla
dobranych modutéw fotowoltaicznych,

montaz modutéw fotowoltaicznych na dedykowanej konstrukciji,

wykonanie tras kablowych oraz przejs¢ przez Sciany oraz stropy, zabepiecznie
otwéréw,

ulozenie kabli solarnych pradu statego (DC) fgczacych moduly fotowoltaiczne,
przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa oraz inwerter AC/DC oraz
zapewnienie pewnych potaczen poprzez zastowanie systemowych wtyczek i
akcesoriow fgczeniowych,

montaz inwertera AC/DC oraz zabezpieczen strony AC oraz DC,
utozenie i doprowadzenie lini zasilajgcej do inwertera AC/DC,

podigczenie, sprawdzenie i uruchomienie kompletnej mikroinstalacji fotowoltaicznej
(PV),

wykonanie pomairdw mikroinstalacji fotowoltaicznej,

uporzgdkowanie terenu i protokolarne przekazanie gotowej i kompletnej instalacii
do odbioru i eksploatacji Zamawiajgcemu,

przeszkolenie wskazanych osob przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi oraz
procedur w przypadkach nieprawidtowej pracy instalacji,
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3.3. WYTYCZNE W ZAKRESIE WYKONANIA PRAC INSTALACYJNYCH
Wytyczne w zakresie wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej na budynku wielorodzinnym:

W przypadku montazu modutéw fotowoltaicznych PV na dachach najlepiej pola
modutdw lokalizowa¢ na podtozu niepalnym lub zawierajgcg niepalng izolacje
cieplng. Jezeli we wskazanej lokalizacji modutow w czesci rysunkowej wystepujg
dachy pokryte materiatem palnym. Pole modutdw PV nalezy sytuowaé w taki
sposob, aby dolna krawedz moduty byta minimum 10 cm nad pokryciem/poszyciem
dachu.

Wszystkie potgczenia po stronie DC, czyli potgczenia miedzy modutami PV, kabli
solarnych nalezy wykono¢ za pomocg ztgczek konektorowych jednego typu oraz
jednego producenta. Przy pofgczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkozitgcza
dostarczone przez producenta falownika. Do montazu wszystkich zigcz
konektorowych nalezy uzywa¢ odpowiednich narzedzi do prawidtowych potgczenh i
montazu wskazanych przez producenta.

Przy dokrecaniu $srub w aparatach elektrycznych Ilub klemach modutéw
fotowoltaicznych nalezy stosowaé odpowiednie momenty, wskazane przez
producenta. Do okre$lania sity z jakg dokrecono dany element nalezy zastosowac
wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z niewtasciwym
momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie
potgczeh co moze skutkowac pozarem.

Przewody i kable nalezy ukfada¢ luzno, unikajgc obcigzeh mechanicznych, i
przestrzegajac wymagan producenta co do wymaganych promieni zgiecia.

Dla rozprowadzenia przewodéw i kabli dedykowanych mikroinstalacji
fotowoltaicznych nalezy uktadaé trasy kablowe zachowujgc bezpieczne odlegtosci
odsteu izolacyjnego wzgledem instalacji odgromowe;.

Dla kabli solarnych nalezy wykona¢ przepust w pokryciu dachowym. Przepust
nalezy wykona¢ aby zapewni¢ szczelnosc przejscia przez strop kabli solarnych.
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LEGENDA:

SYMBOL | OPIS

sX:y MODUY. FOTOWOLTAICZNY (PV) — 370Wp, MONOKRYSTALICZNY

GDZIE: X = NR STRINGU, Y — NR MODULU W STRINGU

UWAGA! CZESC RYSUNKOWA  MIKROINSTALACI
FOTOWOLTAICZNEJ (PV) NALEZY ROZPATRYWAC WRAZ

Z CZESCIA OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO ORAZ
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ppp £0.00 =25.04m n.p.m.

PATIO - PRACOWNIA PROJEKTOWA 71-250 BEZRZECZE UL. RAJSKA 1 tel. 693 226 079 PT

fazaz  PROJEKT WYKONAWCZY rysunek : skala:
branza:  MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA RZUT DACHU - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA :

obiekt budowlany :

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY nr7 | nrrys.

inwestor :

KARLINSKIE TOWARZYSTWO BUDOWNICTWA
SPOLECZNEGO sE. zPo.o.
a Pol

adres obiektu budowlanego :

78-230 KARLINO ul.Wojs| Iskiego 1 78-230 Karlino ul. Koszalinska dz. nr 199
g 9 PV-B7-01
obreb 0003, jednostka ewid. Karlino
projek(‘an.( _ Nr upr.: Podpis nazwa zamierzenia budowlanego :
s";ggj:?rfo' ghgﬁng'E;gLARZYNSKI ZAP/0198/PWBE/17 Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i nr 7 PRI
- - - wraz zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng prac:
projeklant sprawdzajacy - osiedle Biedronka przy ul. Koszalinskiej w Karlinie, 04.2022
A AR ZAPI0035/PWBEA7 dz.nr 198, 199, 200, 201/1, 201/2, 211 obreb 0003 Karlino

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE - projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z art.1 i nast. Ustawy o Prawie
Autorskim i Prawach Pokrewnych z dn. 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 poz 83 z 23.02.95)
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MODUL FOTOWOLTAICZNY (PV) — 370Wp, MONOKRYSTALICZNY E’:R: Sﬁg&ﬁg Aﬁgﬁ%ﬁf&%ﬁ AICZNA SCHEMAT PRZY£ACZENIA PV - BUDYNEK NR 7 -
inwestor : obiekt budowlany :
A KABEL SOLARNY DC—PV1/1000V 2x1x4mm2 KARLINSKIE TOWAE@(()STWO BUDOWNICTWA i ELLD\;NdEKI MIESZKALNY WIELORODZINNY nr7 | nrrys.
Sp.Z 0.0. adres obiektu budowlanego :
B KABEL SOLARNY DC-PV1/100QV 2x1x6mm2 78-230 KARLINO uI.WojsEa Polskiego 1 78-230 Karlino ul. Koszalifiska dz. nr 199 PV-B7-02
obreb 0003, jednostka ewid. Karlino
C ZtACZE SOLARNE KONEKTOROWE MC4 (PODWOJNE/POTRGUNE) projektant , Nr upr.: Podpis aTwa ZarerZenTa budowTangs
mgr inz. MACIEJ STARZYNSKI ZAP/0198/PWBE/17 Budowa budynkéw wielorodzinnych nr 6 i nr 7 ;
UWAGA! SCHEMAT PRZYLACZENIA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ specalnost: elektryczna wraz zagospodarowaniem terent | infrastrukturg techniczna data oprac.
(PV) NALEZY ROZPATRYWAC WRAZ Z CZﬁSClA OPISOWA PROJEKTU projektant sprawdzajacy - osiedle Biedronka przy ul. Koszalinskiej w Karlinie, 04. 2022
TECHNICZNEGO ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA gggj'aqnzéé*gf"elze{?w{[g': BIL ZAP/0035/PWBE/17 dz.nr 198, 199, 200, 201/1, 201/2, 211 obreb 0003 Karlino
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE - projekt chroniony prawem autorskim zgodnie z art.1 i nast. Ustawy o Prawie
Autorskim i Prawach Pokrewnych z dn. 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 poz 83 z 23.02.95)
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